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业 殖 期 黄 喉 玖 的 领域 鸣 唱 
及 其 种 内 个 体 识别 


SRR THE FH Hi 


《 蛤 尔 滨 师范 天 学 生 特 系 ) CEL 5 30 Mh Hi BE RD 


ERIM ARRP RRR RB (Emberiza elegans) gage, SAR HORAN AS. w 
FEL SA DR A TR AS 24 — 6 KHz, 413-28 EH, 2—3 个 泛音 ， MeO 间 2.2—400 
种 ， 具 有 相 拟 的 频谱 结构 ， 但 种 内 个 体 间 亦 存在 差异 。 BEE RA, TORS AR FH hy A 
FE BRM RE. AS iz Ae RY. 


RRA: RK, OH, He, Pe 


鸟 类 有 鸭 唱 一 直 是 鸟 类 行为 学 的 一 个 重要 课题 (Catchpole, 1979) . WRS %4 
在 社会 通讯 中 的 作用 已 甚 广 泛 (Brooks and Falls, 1975) 。 国外 有 关 鸟 类 利用 鸣 唱 进 
行 个 体 间 相 互 识别 的 研究 已 有 报道 (Werden and Falls, 1958; Krebs, 1971; Goldman, 
1973, Brooks and Falls, 1975) 。 而 国内 在 这 些 方面 的 研究 尚未 见报 道 。 本 文 是 对 黄 
Mee (Emberiza elegans) 在 繁殖 期 利用 领域 鸣 唱 进行 种 内 个 体 识别 的 初步 研究 。 


工作 方法 


野外 工作 地 点 为 黑龙 江 省 宁 安 县 西南 百 余 里 的 镜 泊 湖 自 然 保 护 区 。 植被 类 型 属于 温 
带 湿润 针 叶 一 落叶 混交 林 及 其 次 生 落 叶 阔 叶 混 交 林 。 海 拔 405 一 505 米 。 时 间 在 1988 年 4 
一 7 月 黄 喉 网 繁殖 期 。 根据 镜 泊 湖 地 区 的 地 图 以 及 有 关 的 地 形 标志 画 出 工作 地 区 简 图 ， 
参照 0dum(1955) 确定 领域 大 小 的 方法 ， 夯 出 工作 区 内 黄 喉 现 的 领域 分 布 图 (图 1)。 
野外 用 Sony TCM-12 型 录放 机 ， CM-482 型 有 线 无 线 两 用 定向 话 简 及 直径 34 厘 米 的 
音 器 ， 对 黄 唤 囊 的 鸣 唱 进行 录音 。 室 内 利用 662B 型 语 图 仪 (Sonagraph Model 662B 
Key. E. Co) 作出 鸣 唱 的 语 图 (spectral structure) 。 其 分 析 带 帘 为 85—-12000Hz, 
Bay FE FE HS OKH: 开始 ， 每 售 频 程 提高 6 4B) 。 利用 日 本 岩崎 通讯 机 株式 会 社 
CIWATSU) 生产 的 SM 一 2700 3 FI'T (快速 短 利 叶 变 换 ) 分 析 仪 作出 鸣 唱 的 声 谱 周 
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Fige 1. Terrilorial distribulion of yellow-lbroated buntings 


(sound spectrum) » 分 析 带 帘 为 0 一 10 | 
KHz, RE KEALE t., 7.51258 
2 ERS DT Ay Sa ae TARY KEA 
A, RHC MS SRA Se AOR, LL 
3 公里 以 外 另 一 地 区 的 黄 喉 殉 领域 鸣 唱 作 
为 本 实验 区 的 陌生 鸟 鸣 唱 。 在 实验 区 进行 
测验 时 ， 扬 声 器 放 在 距 地 面 2 一 3 米 的 小 
树 土 ， 观 察 者 在 20 一 30 米 外 观察 。 测 验 包 
括 两 个 步 又， 第 一 ， 在 测验 对 象 〈 以 下 称 
为 领域 鸟 ) 的 领域 中 心 播放 邻 岛 和 陌生 乌 
的 领域 鸣 唱 ， 观 察 领 域 鸟 的 反应 ， 第 二 ， 
在 领域 鸟 的 边界 播放 邻 鸟 和 陌生 岛 的 鸣 
唱 ， 并 观察 其 反应 。 每 只 领域 雄 鸟 在 整个 
实验 过 程 中 接受 两 次 测验 ， 其 间隔 至 少 4 
天 。 对 每 具 领 域 鸟 进行 的 测验 硕 序 是 随机 
的 。 所 有 的 测验 都 在 晴朗 的 天 气 条 件 下 进 
行 。 每 次 测验 的 时 间 分 三 段 ， 每 段 3 分 、 
钟 ， 共 计 9 分 钟 ， 依 次 称 为 播放 前 期 ， 播 0 3 4 6 8070 
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帮 期 ， 播 放 后 期 。 详 细 记 录 每 个 领域 内 领 PRE 
域 鸟 的 鸣 唱 次 数 及 其 他 行为 。 由 于 领域 内 图 2 ARGH A A ED 

的 雄 鸟 对 播放 领域 鸣 唱 有 不 同 特点 的 反 Fig. 2. Sound spectrum of sones of 
应 ， 为 获得 一 些 可 对 比 的 数据 ， 实验 中 共 yellow-‘hroaied buntings 


选择 4 项 最 明显 且 易 观察 、 定 量 的 反应 指标 。 
1 了 鳌 唱 次 数 ， 捐 不 同 阶段 领域 鸟 每 分 钟 的 鸣 唱 次 数 。 
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2. 飞 行 次 数 ， 指 播放 期 和 播放 后 期 领域 鸟 在 林 间 飞行 的 次 数 。 

3. 反 应 时 间 ， 即 反应 快慢 。 指 在 第 一 声 鸣 唱 播 放 后 至 领域 鸟 做 出 第 一 次 明显 反应 于 
间隔 的 时 间 。 

4. 最 近 了 距离 。 指 领域 岛 人 逼近 扬 声 器 ， 距 声 源 的 最 近 距 离 。 





研 究 结果 


1, 哆 唱 的 结构 在 野外 录制 下 14 只 黄 喉 轴 的 领域 鸣 唱 ， 在 室内 经 过 反复 挑选 ， 把 效 
果 好 的 领域 鸣 唱 作成 语 图 ， 同 时 进行 声 谱 分 析 。 共 选 出 3 只 不 同 个 体 的 15 声 鸣 唱 〈 每 只 
5) 作成 三 个 声 谱 图 {图 2 )。 不 同 个 体 的 语 图 的 差异 较 大 (图 3) 。 声 谱 图 的 横 坐 标 
RMS, PUMATHK, 纵 坐 标 表示 灵敏 度 ， 单 位 为 训 优 。 语 图 的 横 坐 标 表示 时 间 ， 
单位 为 秘 ， 纵 坐标 表示 频率 ， 单 位 为 千 赫 兹 。 





B3 HAASE 


Fig. 3. Speciral structure of songs of yellow-‘hroated buntings 


MS a a I, RR GERAR WE 2.4-6 KHz, 鸣 唱 的 持续 时 
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间 为 2.2 一 4 秒 ， 由 13 一 28 个 音节 组 成 ， 有 2 一 3 个 泛音 。 从 声 谱 图 中 可 以 看 出 黄 RB 
的 鸣 唱 有 相似 的 频谱 结构 ， 都 是 由 三 个 主要 的 谱 峰 组 成 ， 即 有 三 个 主 频 率 〈 表 1) 。 种 
内 不 同 个 体 的 声 谱 图 和 语 图 的 结构 亦 不 完全 相同 ， 这 表示 种 内 个 体 间 恢 舍 鸣 声 相互 识别 
的 可 能 。 
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Tab. 1. The analysis of sound spectrum 











a et ea 频率 范围 8 — EMP 38 = + we B= ERS 
05 2450 一 5175JIIz 3775Hz 4b00Hz 3250Hz 
06 2375—51 50Hz 3476Hz 2860Hz 4300Hz 
07 2625-— 6000I{z 4375Hz 5450Hz 3376Hz 


2. 对 邻 鸟 及 卫生 乌 鸣 喝 的 不 同 反应 ”在 野外 分 别 对 14 只 领域 鸟 〈 雁 鸟 ) ETEK hy 

验 ， 记 录 它 对 邻 岛 及 陌生 鸟 鸣 别 的 反应 。 除 鸣 唱 次 数 外 ， 结 果 见 表 2 。 表 中 所 列 数字 为 
总 体 平均 数 ， 差 异 显著 性 检验 所 用 的 公式 为 ， 
(X,-X)-(u 1 一 Us) 


a= — 
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2 领域 岛 在 播放 忠生 岛 与 邻 鸟 鸣 唱 时 的 一 些 反 频 
Tab. 2. Some result of broadcasting songs of neighbors and strangers 
A. MRERH OH 








Fe Wide Be 在 领域 边界 EARED EREA 
飞行 次 数 1.88 4.12 RAF (P0.01) 
RRM OK) 15.88 5,19 # 
REA H 4,88 3,00 u 





B. WARES p a 








反应 指标 FE HH IR ay SE 在 领域 中 心 ZAAR 
KHE 3.92 5,27 WEF 《P< 之 0.01) 
Sur Bm Oe) -3.19 1.46 z 
反应 时 间 《 秘 》 3.50 1.42 u 





HAA PAE SRBE, 领域 鸟 的 反应 指标 有 了 明显 差异 。 其 中 飞行 次 数 的 增 
加 ， 反 应 快 与 逼近 声 源 的 距离 较 近 ， 均 显示 领域 岛 对 “人 入侵 ”反应 的 紧张 程度 提高 。 
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上 述 14 只 领域 岛 对 今 鸟 及 陌生 鸟 鸣 噶 
的 反应 ， 均 以 领域 鸟 鸣 唱 次 数 的 变化 最 明 
E 〈 图 4 》 。 只 有 在 领域 边界 播放 邻 岛 鸣 
唱 时 ， 领 域 鸟 的 反应 基本 正常 《领域 鸟 正 
常情 况 下 每 分 钟 欧 唱 8 一 8 次 ) 。 在 其 余 
3 种 情况 下 ， 领 域 鸟 的 鸣 唱 均 显 示 出 明显 
的 变化 。 特 别 是 在 领域 内 播放 陌生 鸟 的 鸣 
唱 ， 领 域 鸟 以 鸣叫 代替 鸣 唱 ， 显 示 出 其 紧 
张 程度 更 为 加 强 。 从 表 2 和 图 4 中 均 可 见 0 3 0) 6 3 
到 ， (1) 无 论 在 领域 边界 或 在 领域 内， 图 4 AME A AB a A f k eg ak dk 
领域 鸟 对 陌生 鸟 的 反应 〈 鸣 唱 次 数 、 飞 行 Fig. 4. Number of times of territorial bird's song 





次 数 、 反应 时 间 、 BE SYR RO EEE Ky en song of neighbors and 
明显 地 高 于 对 邻 鸟 的 反应 ，( 2 ) RS Ni 在 领域 边界 播放 部 乌 的 鸣 晶 
3 N: ÆR Hi R aR G fy nh 
AE LILA H BUPE He BRN S P RIG ORAE oe 
不 能 容忍 的 。 5 ”在 领域 中 心 播放 陌生 鸟 的 鸣 明 
讨 论 


黄 蛤 跨 领 域 鸭 唱 的 频谱 结构 相似 ， 但 种 内 个 体 有 明显 差异 。 野 外 的 对 比 实验 结果 表 
明 ， 领 域 岛 能 扔 对 领域 边界 或 领域 内 出 现 邻 名 或 陌生 鸟 ， 作 出 紧张 程度 不 同 而 有 规律 的 
反应 ， 领 域 鸟 可 容忍 领域 边界 上 的 邻 鸟 鸣 喝 ， 而 对 于 陌生 鸟 的 入 估 ， 即 使 仅 在 领域 边界 
上 出 更 ， 世 显示 出 十 分 不 安 ， 活 动 性 明显 如 强 。 黄 喉 瑰 的 领域 略 唱 ， 在 种 内 个 体 之 间 可 
以 互相 识别 。 此 外 ， 观 察 领域 鸟 对 播放 陌生 鸟 和 邻 鸟 的 鸣 唱 所 作出 的 有 规律 的 反应 ， 表 
明黄 具 碧 对 邻 鸟 和 陌生 鸟 的 鸣 唱 有 记忆 和 定位 的 能 力 。 领 域 岛 的 鸣 唱 ， 有 宣告 这 一 领地 
的 归属 作用 。 相 邻 的 黄 喉 跨 ， 各 自 占 领 自己 的 领域 ， 它 允许 邻 急 在 边界 上 出 现 ， 是 出 于 
在 “划分 ”领域 的 过 程 中 站 互 识 别 了 各 自 鸣 唱 的 特点 ， 而 且 已 被 记 往 。 对 邻 岛 表 现 出 
一 定 程度 的 容忍 ， 与 占领 领域 一 样 ， 对 整个 种 群 有 利 ， 其 有 重要 的 生物 学 和 能 量 学 意 
Xo 

Ah SORRY WY OA E A ST A, A a A, RRA A G a y 
异 及 其 形成 的 原因 还 要 进行 十 分 细致 的 比较 与 研究 。 
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INTRASPECIFIC INDIVIDUAL RECOGNITION 
BY SONG IN YELLOW-THROATED BUNTING 
DURING BREEDING SEASON 


Li Peixun Yu Xuefeng 


(Biology Department af Harbin Normal Universit) 


Li Vanginan 


(Biology Departmen! of Mudanjiang Teachers’ Collage) 


Yellow-throated Buntings’ song had been recorded in breeding season, We 
made out the speciral structure and sound spectrum, The range of song’s 
frequency is about 2.4—6.0KHz, 13—28 syllable and lasting 2.2—4.0 seconds, 
The sound spectrums are similar but there are some differences in each other, 
The field cxperiments show, Yellow-throated Bunting has the ability io 
recognize the song of neighbors and strangers, and has the ability to memorize 
and locate ihe sound, | 

Key words, Yellow-ihroated Bunting, Song, Spectral structure, Sound 


Spectrum 





